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1 [bookmark: _Toc24015]背景
国内外各行业的二次开发商已经在AutoCAD®上开发了大量的ARX应用程序，而浩辰CAD GRX的一大亮点是实现了与AutoCAD®ARX程序源码级兼容：“一套代码两个平台”,在基本不改代码的情况下，即可以把在AutoCAD®平台上运行的ARX程序移植到浩辰CAD®上来，为了方便客户移植代码，提供了本说明。
2 [bookmark: _Toc23998]移植环境
· Microsoft Visual Studio 2017 （版本 15.9.17）
· 处理器：
基本要求：1.6 GHz 处理器，建议：3.0 GHz 处理器及以上
· 内存：
基本要求：2 GB，建议：8 GB及以上
· 操作系统
Windows 10 版本 1507 或更高版本：包括家庭版、专业版、教育版和企业版（不支持 LTSC 和 Windows 10 S）
Windows 8.1（带有更新 2919355）：核心版、专业版和企业版
Windows 7 SP1（带有最新的 Windows 更新）：包括家庭高级版、专业版、企业版、旗舰版
· 显示器分辨率：
传统显示器：1028 x 800及以上真彩色显示器、高分辨率和 4K (3840 x 2160)显示器
· GRX SDK 2020
· 浩辰CAD 2020
· .NET FrameWork 4.8及以上版本
3 [bookmark: _Toc13069]原始代码
ObjectARX 2010或更高版本的ARX应用程序源代码，需要先将源代码代码迁移到VS2017编译环境，以宽字节字符集,多线程编译，包括非ARX的公共模块。
4 [bookmark: _Toc21238]工程配置
1) 头文件包含路径：<sdkpath>\inc\Arx2010
2) 附件库目录： <sdkpath>\lib-x86或<sdkpath>\lib-x64
3) 目标文件扩展名：.grx
4) 预编译宏：_TOOLKIT_IN_DLL_，必须定义，否则链接时将无法找到符号导出。
5) DLL入口函数：
6) GRX程序的入口点函数是gcrxEntryPoint，为了兼容ARX程序，GRX中仍然可以使用acrxEntryPoint作为模块的入口，但需要导入grxport.lib，此模块为静态链接库，提供了GRX入口到ARX入口函数的自动映射。相应的要将RxExport.def作为模块定义文件，此文件放在<sdkpath>\inc\Arx2010下。
7) 附件依赖项：
	Lib 名称
	是否需要导入
	与ARX对应关系
	说明

	grxport.lib
	必须导入
	无
	acrxEntryPoint入口映射模块

	TD_Alloc.lib
	通常需要导入
	无
	内存管理模块

	TD_Root.lib
	通常需要导入
	AcRx模块
	基础运行模块

	TD_DbRoot.lib
	通常需要导入
	AcDb模块
	数据库基础模块

	TD_Db.lib
	通常需要导入
	AcDb模块
	数据管理模块

	TD_Ge.lib
	通常需要导入
	AcGe模块
	通用几何库

	TD_Gi.lib
	通常需要导入
	AcGi模块
	图形绘制接口

	TD_Gs.lib
	通常需要导入
	AcGs模块
	图形系统管理模块

	gcap.lib
	通常需要导入
	AcAp模块
	文档管理模块

	gcui.lib
	通常需要导入
	AcUi模块
	MFC扩展模块

	gcut.lib
	通常需要导入
	AcUt模块
	辅助接口

	gced.lib
	通常需要导入
	AcEd模块
	用户交互模块

	gcdb.lib
	通常需要导入
	AcDb模块
	ADS数据库访问接口

	gcad.lib
	通常需要导入
	ACAD模块
	应用程序、界面管理

	gcax.lib
	较少需要导入
	AcAx模块
	COM基础类接口

	gcgs.lib
	较少需要导入
	AcGs模块
	图形系统

	其它
	通常不需要导入
	
	多数都是库内部使用的



说明：<sdkpath> 表示浩辰CAD SDK安装目录，例如：C:\grxsdk。
注意：grxport.lib须放到附加依赖项的第一个位置。
5 [bookmark: _Toc30249]图解VS2017的ARX工程移植步骤 
5.1 [bookmark: _Toc7285]配置目标扩展名
设置树列表【常规】项目下的节点目标文件扩展名为“.grx”。工程配置为release，如图1所示。
[image: ]
图1
5.2 [bookmark: _Toc28627]配置包含目录
设置树列表【C/C++】项目下，“常规”节点的“附加包含目录”为GRX库的相对路径<sdkpath>\inc\Arx2010,如图2所示。
[image: ] 
图2
5.3 [bookmark: _Toc294]配置预处理器
在树列表中【C/C++】项下的“预处理器”节点的“预处理器定义”里添加宏“_TOOLKIT_IN_DLL_”如图3、图4所示。 
[image: ] 
图3
[image: ]  
图4 宏编辑窗口
注意：如果在DEBUG工程配置下需要把_DEBUG去掉，同时需要将【代码生成】/【运行库】修改为多线程 DLL (/MD)。
“语言”节点：符合模式设置为“否”。
5.4 [bookmark: _Toc20573]配置连接器
1)	配置常规
按照下图红色标识框所指修改树列表“链接器”项下的“常规”节点里的内容，如图5所示。
[image: ] 
图5
2)	配置输入
修改树列表【链接器】项的“输入”子项的附加依赖项为“grxport.lib; Td_Root.lib;Td_DbRoot.lib;Td_Db.lib;Td_Ge.lib;Td_Gi.lib;Td_Gs.lib;gcad.lib;gcap.lib;gcdb.lib;gced.lib;gcgs.lib;gcut.lib;gcui.lib”（主要的GRX库文件），并设置模块定义文件为ARX库头文件路径下的RxExport.def文件（GRX的入口函数），如图6、图7所示。
[image: ] 
图6
[image: ] 
图7 编辑依赖库
注意：grxport.lib须放到附加依赖项的第一个位置

5.5 [bookmark: _Toc10454]编译运行
完成以上步骤后，即可编译运行。
6 [bookmark: _Toc7678]GRX与ARX二次开发接口区别
6.1 [bookmark: _Toc4097]monitorInputPoint函数
monitorInputPoint函数，GRX与ARX声明不一致。使用GCAD_CORE宏区分GRX与ARX的不同用法如下所示。
实例代码：
#ifdef GCAD_CORE
Acad::ErrorStatus AsdkInputPointMonitor::monitorInputPoint(
		bool& appendToTooltipStr,
		ACHAR*& additionalTooltipString,
		AcGiViewportDraw* drawContext,
		AcApDocument* document,
		bool pointComputed,
		int history,
		const AcGePoint3d& lastPoint,
		const AcGePoint3d& rawPoint,
		const AcGePoint3d& grippedPoint,
		const AcGePoint3d& cartesianSnappedPoint,
		const AcGePoint3d& osnappedPoint,
		AcDb::OsnapMask osnapMask,
		const AcArray<AcDbCustomOsnapMode*>& customOsnapModes,
		AcDb::OsnapMask osnapOverrides,
		const AcArray<AcDbCustomOsnapMode*>& customOsnapOverrides,
		const AcArray<AcDbObjectId>& apertureEntities,
		const AcArray<AcDbObjectIdArray, OdObjectsAllocator<AcDbObjectIdArray > >& nestedApertureEntities,
		const AcArray<Hccad::GsMarker>& gsSelectionMark,
		const AcArray<AcDbObjectId>& keyPointEntities,
		const AcArray<AcDbObjectIdArray, OdObjectsAllocator<AcDbObjectIdArray > >& nestedKeyPointEntities,
		const AcArray<Hccad::GsMarker>& keyPointGsSelectionMark,
		const AcArray<AcGeCurve3d*>& alignmentPaths,
		const AcGePoint3d& computedPoint,
		const ACHAR* tooltipString)
#else
virtual Acad::ErrorStatus monitorInputPoint(
		bool& appendToTooltipStr,
		TCHAR*& additionalTooltipString,
		AcGiViewportDraw* drawContext,
		AcApDocument* document,
		bool pointComputed,
		int history,
		const AcGePoint3d& lastPoint,
		const AcGePoint3d& rawPoint,
		const AcGePoint3d& grippedPoint,
		const AcGePoint3d& cartesianSnappedPoint,
		const AcGePoint3d& osnappedPoint,
		AcDb::OsnapMask osnapMasks,
		const AcArray<AcDbCustomOsnapMode*>& customOsnapModes,
		AcDb::OsnapMask osnapOverrides,
		const AcArray<AcDbCustomOsnapMode*>& customOsnapOverrides,
		const AcArray<AcDbObjectId>& apertureEntities,
		const AcArray< AcDbObjectIdArray, 
		AcArrayObjectCopyReallocator< AcDbObjectIdArray > >& nestedPickedEntities,
		const AcArray<INT_PTR>& gsSelectionMark,
		const AcArray<AcDbObjectId>& keyPointEntities,
		const AcArray< AcDbObjectIdArray, 
		AcArrayObjectCopyReallocator< AcDbObjectIdArray > >& nestedKeyPointEntities,
		const AcArray<INT_PTR>& keyPointGsSelectionMark,
		const AcArray<AcGeCurve3d*>& alignmentPaths,
		const AcGePoint3d& computedPoint,
		const TCHAR* tooltipString );
#endif

6.2 [bookmark: _Toc7669]intersectWith函数
intersectWith函数，intersectWith 无交点时GRX与ARX返回值不同，GRX无交点时也返回 eOk。使用GCAD_CORE宏区分GRX与ARX的不同用法如下所示。
实例代码：
bool bHasInters = false;
AcGePoint3dArray aryIntters;
Acad::ErrorStatus es = pCur->intersectWith(pBreak , AcDb::kOnBothOperands , aryIntters);
#ifndef GCAD_CORE
   if ( es != Acad::eOk ) {
   return bHasInters;
   }
#endif
   bHasInters = aryIntters.length() > 0 ;

6.3 [bookmark: _Toc32462]AcDbField::evaluate函数
AcDbField::evaluate，GRX必须要首先调用求子字段的值。使用GCAD_CORE宏区分GRX与ARX的不同用法如下所示。
实例代码：
AcDbField* pFld = NULL;
if (Acad::eOk == pEnt->getField(_T("TEXT"),pFld,AcDb::kForWrite))
{
#ifdef GCAD_CORE 
	// GCAD must call children's evaluate
	int nCount = pFld->childCount();
	for (int i = 0;i<nCount;i++)
	{
		AcDbField* pChiled = NULL;
		if (pFld->getChild(i, pChiled, AcDb::kForWrite) Acad::eOk)
		{
			pChiled->evaluate(AcDbField::kDemand,0);
			pChiled->close();
		}
	}
	pFld->close();
	if (Acad::eOk pEnt->getField(_T("TEXT"),pFld,AcDb::kForWrite))
	{
		if (Acad::eOk == pFld->evaluate(AcDbField::kDemand,0))
		{
			LPTSTR lpstr = NULL ;
			if (Acad::eOk == pFld->getValue(lpstr))
			{
				acutPrintf(L"%s\n", lpstr);
				acutDelString ( lpstr ) ;
				delete lpstr ;
				lpstr = NULL ;
			}
		}
	}
#else
	if (Acad::eOk == pFld->evaluate(AcDbField::kDemand,0))
	{
		LPTSTR lpstr = NULL ;
		if (Acad::eOk == pFld->getValue( lpstr))
		{
			acutPrintf(L"%s\n", lpstr);
			acutDelString ( lpstr ) ;
			delete lpstr ;
			lpstr = NULL ;
		}
	}
#endif
	pFld->close();
}

6.4 [bookmark: _Toc22544]打印接口
打印接口调用时，GRX中beginDocument函数中会自动调用beginPage函数，beginPage函数又会调用beginGenerateGraphics函数，因此在调用打印接口时无需再调用beginPage、beginGenerateGraphics、endGenerateGraphics、endPage函数。使用GCAD_CORE宏区分GRX与ARX的不同用法如下所示。
实例代码：
   AcPlPlotEngine* mPlotEngine;
   es = AcPlPlotFactory::createPublishEngine(mPlotEngine);
   es = mPlotEngine->beginPlot(NULL);
   AcPlPlotInfo plotInfo;
   AcPlPlotInfoValidator plotInfoValidator;
   plotInfo.setLayout(mPlotSettings->id());
   plotInfo.setOverrideSettings(mPlotSettings); 
   plotInfoValidator.setMediaMatchingPolicy(AcPlPlotInfoValidator::kMatchEnabled);
   es = plotInfoValidator.validate(plotInfo);
   es = mPlotEngine->beginDocument(plotInfo, curDoc()->fileName(), NULL,1, true, _T("c:\\test.eps"));
#ifndef GCAD_CORE
   AcPlPlotPageInfo pageInfo;
   es = mPlotEngine->beginPage(pageInfo, plotInfo, true);
   es = mPlotEngine->beginGenerateGraphics();
   es = mPlotEngine->endGenerateGraphics();
   es = mPlotEngine->endPage();
#endif
   es = mPlotEngine->endDocument();
   es = mPlotEngine->endPlot();
   mPlotEngine->destroy();

6.5 [bookmark: _Toc17683]Gs 初始化
Gs初始化差异，使用GCAD_CORE宏区分GRX与ARX的不同用法如下所示。
实例代码：
    Acad::ErrorStatus initDrawingCtrl(AcDbDatabase *pDb,const TCHAR *chSpace)
    {
        // have we got a valid drawing
        if (NULL == pDb)
	{
             return Acad::eNullBlockName;
        }
        // initialize the preview control
        mPreviewCtrl.init();
        mPreviewCtrl.SetFocus();
        AcDbBlockTableRecordPointer bptr(chSpace, pDb, AcDb::kForRead);
        AcDbObjectId idCurrenVs;
        // set the view to the Active AutoCAD view
        idCurrenVs = SetViewTo(mPreviewCtrl.mpView, pDb, m_viewMatrix);
        // tell the view to display this space
        mPreviewCtrl.view()->add(bptr, mPreviewCtrl.model());
        mPreviewCtrl.view()->setVisualStyle(idCurrenVs);
        return Acad::eOk;
    }
#ifdef GCAD_CORE
    AcGePoint3d ptMin ( 1e20, 1e20, 1e20);
    AcGePoint3d ptMax ( -1e20, -1e20, -1e20);
    m_tempExt.set ( ptMin , ptMax ) ;
    OdDbDatabasePtr pDb = acdbHostApplicationServices()->createDatabase();
    initDrawingCtrl(pDb,L"*Model_Space");
#else
    m_tempExt.minPoint().set(1e20, 1e20, 1e20);
    m_tempExt.maxPoint().set(-1e20, -1e20, -1e20);
    AcDbDatabase* pDb = new AcDbDatabase;
    initDrawingCtrl(pDb,L"*Model_Space");
#endif

6.6 [bookmark: _Toc3876]Gs 平移
Gs平移时，GRX与ARX不同，上下须颠倒。使用GCAD_CORE宏区分GRX与ARX的不同用法如下所示。
实例代码：
#ifdef GCAD_CORE
    AcGeVector3d pan_vec( -(point.x-mStartPt.x), -(point.y-mStartPt.y), 0 );
#else
    AcGeVector3d pan_vec( -(point.x-mStartPt.x), point.y-mStartPt.y, 0 );
#endif
    pan_vec.transformBy(mpView->viewingMatrix() * mpView->worldToDeviceMatrix().inverse());
    mpView->dolly(pan_vec);
    Invalidate();
mStartPt = point;

6.7 [bookmark: _Toc19289]acedGetArgs()释放问题
acedGetArgs()返回的resbuf，不能释放。(不需要再调用acutRelRb())。


7 [bookmark: _Toc7790]GRX与ARX类库对比
7.1 [bookmark: _Toc18753]GRX类库说明
下列库是使用GRX开发浩辰CAD过程中经常会使用的，这些库与ARX下相应的库所完成的功能相同，主要包括如下：
· GcRx-与AcRX库功能相同，用于绑定一个应用程序以及运行类的注册和识别。
· GcEd-与AcEd库功能相同，用于注册自定义命令和事件通告。
· GcDb-与AcDb库功能相同，浩辰CAD数据库类。
· GcGi-与AcGi库功能相同，用于浩辰CAD 的图形类。
· GcGe-与AcGe库功能相同，用于通用的线性代数计算和几何对象的应用类。

7.1.1 [bookmark: _Toc27398]GcRx
GcRx类库用于DLL初始化以及运行类注册和识别时系统级别，提供下面的功能：
· 对象运行时类识别和继承分析。
· 在运行时向一个已经存在的类添加新的协议。
· 对象相等和组成判断。
· 对象拷贝。
7.1.2 [bookmark: _Toc13230]GcEd
GcEd类库用于定义注册新的浩辰CAD命令，这些命令和浩辰CAD内部命令来完一样。

7.1.3 [bookmark: _Toc20927]GcDb
GcDb类库代表组成浩辰CAD数据库的类。数据库中存储了所有图形对象的信息，这些图形对象叫实体，它们和那些非图形实体(例如层、线型和文本样式)组成了浩辰CAD图形。

7.1.4 [bookmark: _Toc18850]GcGi
GcGi库提供了用来绘制浩辰CAD实体的图形接口。

7.1.5 [bookmark: _Toc32040]GcGe
GcGe库提供了—些几何工具类(例如矢量和矩阵)来执行二维和二维几何操作，它也提供了基本的几何对象，例如点、曲线和曲面。

8 [bookmark: _Toc7350]版权声明
版权所有：苏州浩辰软件股份有限公司
使用许可：允许复制、引用本文档的任何部分。未经许可，不得更改本文档的任何部分。在复制、引用时，请务必保留本声明，否则将追究法律责任。

* 注: AutoCAD®是CAD 软件开发商Autodesk® 公司的软件产品，ARX是ObjectARX®的简写，即 AutoCAD® Runtime eXtension。是AutoCAD®提供的C++语言开发包。本文档中其他用到 AutoCAD®、ARX 的地方同此说明。
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